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@ Privates Telekommunikationsnetz 

@ Die Erfindung bezieht sich auf ein privates Telekommuni- 
kationsnetz (1, 19, 29) mit LCR-Funktionen ("Least Cost 
Routing*). 

Urn mit Hilfe der LCR-Funktionen die anfallenden Gebuhren 
fur Teitnehmer des privaten Telekom munikationsnetzes zu 
minimieren, deren Standorte wenigstens zum Teil weit 
auseinanderiiegen, wird vorgeschlagen, da& mehrere mitein- 
ander gekoppelte Teilnehmerzentralen (2-1, 2-2, 2-n, 21, 
24, 30, 31, 32) vorgesehen sind, denen jeweils Speichermittel 
(6-1, 6-2, 6-n) zum Speichem von LCR-Daten zugeordnet 

sind und die Verarbeitungsmittel (7-1, 7-2 7-n) zur 

Ermittlung des die geringsten Betriebskosten verursachen- 
den Pfades in Abhangigkeit von den speicherten LCR-Daten 
zu einem innerhalb oder auBerhalb des privaten Telekommu- 
nikationsnetzes (1) angeordneten Teiinehmerendgerat (22, 
■ 37, 52) enthalten, wobei ein von einer der Teilnehmerzentra- 

Clen (21, 30) ausgehender Pfad uber eine oder mehrere der 
anderen Teilnehmerzentralen (24, 31, 32) und/oder uber ein 
oder mehrere offentliche Telekommunikationsnetz© (26, 38, 
51, 52) fuhrt. 
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Beschreibung 

"Least cost routing" (LCR) ist ein bekanntes Lei- 
stungsmerkmal fur ein privates Telekommunikations- 
netz, das eine fur vermittlungstechnische Funktionen 
vorgesehene Teilnehmerzentrale und mehrere an die 
Teilnehmerzentrale angeschlossene Teilnehmerendge- 
rate enthalt Mit Hilfe von LCR wird der die geringsten 
Betriebskosten verursachende Pfad fur eine Kommuni- 
kation mit einem externen, d h. auflerhalb des privaten 
Telekommunikationsnetzes angeordneten, Teilnehmer- 
endgerat ermittelt 

Aus der US 5,452351 ist ein solches privates Tele- 
kommunikationsnetz mit LCR- Funktionen bekannt 
Das Netz enthalt eine Teilnehmerzentrale, der mehrere 
Teilnehmerendgerate zugeordnet sind Die Teilnehmer- 
zentrale enthalt einen Schaltkreis fur vermittlungstech- 
nische Funktionen. Weiterhin ist der Teilnehmerzentra- 
le eine Steuereinheit zugeordnet, die Speichermittel und 
Verarbeitungsschaltkreise fur LCR-Funktionen auf- 
weist An die Steuereinheit ist ein Eingabe/Ausgabe- 
Gerat ("Terminal") angeschlossen, das eine Tastatur zur 
Eingabe von Daten und eine LCD-Anzeigevorrichtung 
zur Ausgabe von Daten aufweist Ober das Ein-/Ausga- 
begerat werden der Steuereinheit LCR- Daten zuge- 
fuhrt, die in den Speichermitteln abgelegt werden. Wird 
mittels eines der Teilnehmerendgerate ein Ruf aus dem 
privaten Telekommunikationsnetz heraus zu einem ex- 
ternen Teilnehmer generiert, so ermittelt die Steuerein- 
heit anhand der in ihr gespeicherten LCR-Daten den 
Pfad zu dem gerufenen anderen Teilnehmer, der zu den 
geringsten Betriebskosten pro Zeiteinheit fuhrt 

In den Speichermitteln sind LCR-Daten in tabellari- 
scher Form gespeicherL Dabei sind unter bestimmten 
Adressen gespeicherte Codes vorgesehen, die bei der 
Generierung eines Ruf es an einen externen Teilnehmer 
aufgerufen werden und den mit den geringsten Be- 
triebskosten verbundenen Pfad zu dem externen Teil- 
nehmer bestimmen. Dabei sind Anfang und Ende des 
Pfades durch die Rufnummern des anrufenden internen 
Teilnehmers und des angerufenen externen Teilneh- 
mers festgelegt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein priva- 
tes Telekommunikationsnetz zu schaffen, das mit Hilfe 
von LCR-Funktionen die anfallenden Gebuhren fur 
Teilnehmer des privaten Telekommunikationsnetzes 
minimiert, deren Standorte wenigstens zum Teil weit 
auseinanderliegen. 

Die Aufgabe wird dadurch geldst, daB mehrere mit- 
einander gekoppelte Teilnehmerzentralen vorgesehen 
sind, denen jeweOs Speichermittel zum Speichern von 
LCR-Daten zugeordnet sind und die Verarbeitungsmit- 
tel zur Ermittlung des die geringsten Betriebskosten 
verursachenden Pfades in Abhangigkeit von den gespei- 
cherten LCR-Daten zu einem innerhalb oder auBerhalb 
des privaten Telekommunikationsnetzes angeordneten 
Teilnehmerendgerat enthalten, wobei ein von einer der 
Teilnehmerzentralen ausgehender Pfad uber eine oder 
mehrere der anderen Teilnehmerzentralen und/oder 
iiber ein oder mehrere offentliche Telekomrnunika- 
tionsnetze fuhrt 

Ein solches privates Telekommunikationssystem ist 
fur alle Benutzer vorteilhaft, die mehrere miteinander 
vernetzte Teilnehmerzentralen betreiben, die unter- 
schiedliche Zugriffe auf ein oder mehrere offentliche 
Netze ermoglichen und kostengunstige Verbindungen 
zwischen den Teilnehmerzentralen nutzen konnen. Als 
Benutzer kommen insbesondere groBe Unternehmen 
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mit verstreuten Unternehmensbereichen in Frage, die 
jeweils eine eigene Teilnehmerzentrale mit mehreren 
Teilnehmerendgeraten betreiben. Prinzipiell ist davon 
auszugehen, daB eine Kommunikation zwischen den 
5 Teilnehmerzentralen zu sehr gunstigen Bedingungen 
bezuglich der anfallenden Gebuhren mogiich ist. Die 
Teilnehmerzentralen sind dabei vorzugsweise uber 
Standverbindungen miteinander verbunden, & h. iiber 
bei einem offentlichen Netzbetreiber angemietete und 
io fest durchgeschaltete Fernsprechleitungeru Aber auch 
andere Verbindungsarten sind anstelle der Standverbin- 
dungen denkbar, beispielsweise Richtfunkverbindun- 
gen. Ein Teilnehmer des erfindungsgemaBen privaten 
Telekommunikationssystems wird bei der Kommunika- 

15 tion mit einem externen Teilnehmer mit diesem Teilneh- 
mer uber einen Pfad verbunden, der uber die bezuglich 
der anfallenden Gebuhren gunstigsten Schnittstelle zwi- 
schen dem privaten Telekommunikationsnetz und ei- 
nem offentlichen Netz fuhrt Durch das erfindungsge- 

20 maBe Telekommunikationsnetz kann insbesondere aus- 
genutzt werden, daB Teilnehmerzentralen weit ausein- 
anderliegen. So wird ein Zugriff auf ein offentliches 
Netz in der Regel uber eine entsprechende Schnittstelle 
einer Teilnehmerzentrale erfolgen, die sich in der Nahe 

25 des angerufenen Teilnehmers befindet, wobei die Teil- 
nehmerzentrale des anrufenden internen Teilnehmers 
weit von einer solchen Teilnehmerzentrale entfernt sein 
kann. Bei der Auswahl der geeignetsten Schnittstelle 
werden bei mehreren verfugbaren offentlichen Kom- 

30 munikationsnetzen insbesondere auch unterschiedliche 
Gebuhren der unterschiedlichen offentlichen Netze be- 
nicksichtigt Weiterhin werden Verbindungen zwischen 
internen Teilnehmern des privaten Telekommunika- 
tionsnetzes in der Regel uber Pfade innerhalb des priva- 

35 ten Netzes gefuhrt Die anfallenden Gebuhren werden 
mit dem erfindungsgemaBem privaten Kommunika- 
tionssystem minimiert 

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daB min- 
destens eine der Teilnehmerzentralen einen PC enthalt, 

40 der zur Einwirkung auf die vermittlungstechnischen 
Funktionen der zugehorigen Teilnehmerzentrale dient 
und der die genannten Speichermittel und Verarbei- 
tungsmittel enthalt 
Im Gegensatz zu Losungen, bei denen LCR-Funktio- 

45 nen in die vermittlungstechnische Software von Teil- 
nehmerzentralen integriert sind, ergibt sich bei Ande- 
rungen von Gebuhren eine Einsparung von Kosten, ins- 
besondere von Arbeitszeit So sind Anderungen der ver- 
mittlungstechnischen Software von Teilnehmerzentra- 

50 len aufwendig und kompliziert und in der Regel nur von 
besonders geschultem Service-Personal durchfuhrbar. 
Die Nutzung eines PCs mit entsprechenden anwender- 
freundlichen Benutzeroberflachen ermogiicht hier eine 
erhebiiche Vereinfachung. Dariiberhinaus ist der ver- 

55 fiigbare Speicher in den Vermittlungsstellen (Neben- 
stellenanlagen, TK-Anlagen) der Teilnehmerzentralen 
beschrankt Ein PC kann hier zusatzlichen und leicht 
erweiterbaren Speicher zur Verfugung stellen. Auch die 
Verarbeitungskapazitat solcher Vermittlungsstellen ist 

60 durch deren begrenzte Schnelligkeit und die Auslastung 
der verwendeten Prozessoren begrenzt, was insbeson- 
dere bei komplizierten privaten Komniunikationsnet- 
zen mit vielen untereinander vernetzten Teilnehmer- 
zentralen problematisch im Hinblick auf eine schnelle 

65 Berechnung des gunstigsten Pfades zwischen zwei Teil- 
nehmern ist Dieses Problem tritt verscharft auf, wenn 
zusatzlich zwischen unterschiedlichen offentlichen Net- 
zen ausgewahlt werden kann. Die Verlagerung der Be- 
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stimmung des gunstigsten Pfades in einen PC beseitigt 
aufgrund der damit insgesamt erhohten Verarbeitungs- 
kapazitat auch dieses Problem. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist 
vorgesehen, eine Aktualisierung der LCR-Daten mittels 
einer Datenfernubertragung von einer Zentraleinheit, 
die zur zentralen Ermittlung der LCR-Daten dient, uber 
das private Telekommunikationsnetz zu alien Teilneh- 
merzentralen durchzufuhren. 

Innerhalb eines kurzen Zeitraums ist auf diese Weise 10 
eine Anpassung der LCR-Funktionen des gesamten pri- 
vaten Telekommunikationsnetzes an Gebiihrenande- 
rungen rndglich. Durch die zentrale Verwaltung und Be- 
stimmung der LCR-Daten ist gewahrleistet, daB bei Ge- 
biihrenanderungen eine globale und damit optimale An- 15 
passung der LCR-Daten erfolgt. Eine dezentrale Anpas- 
sung von LCR-Daten wurde gerade bei komplizierten 
Netzen zu einem Mehraufwand an Arbeitszeit und der 
Gefahr von Fehlern, die mit einer nicht optimalen Pfad- 
bestimmung verbunden sind, fiihren. 20 

Die Erfindung bezieht sich auch auf eine Teilnehmer- 
zentrale fur ein oben beschriebenes privates Telekom- 
munikationsnetz mit Speicherrnitteln, in denen die LCR- 
Daten gespeichert sind und mit Verarbeitungsmitteln, 
die zur Einwirkung auf die vermittlungstechnischen 25 
Funktionen der Teilnehmerzentrale in Abhangigkeit 
von den LCR-Daten dienen. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachste- 
hend anhand der Zeichnungen naher eriautert 

Es zeigen: 30 

Fig. 1 ein erfindungsgemaBes privates Telekommuni- 
kationsnetz mit einer Zentraleinheit zur Verwaltung 
von LCR-Daten und 

Fig. 2 bis Fig. 5 Beispiele fur die Ermittlung eines die 
geringsten Betriebskosten verursachenden Pfades von 35 
einem internen Teilnehmerendgerat uber das private 
Telekommunikationsnetz zu einem externen Teilneh- 
merendgerat 

Das in Fig. 1 dargesteilte private Telekommunika- 
tionsnetz 1 enthalt mehrere als Netzknoten wirkende 40 
Teilnehmerzentralen 2-1, 2-2 bis 2-n, wobei n minde- 
stens gleich 2 ist. Die Teilnehmerzentrale 2-1 enthalt 
eine Vermittiungssteile 3-1 fur die vermittlungstechni- 
schen Funktionen der Teilnehmerzentrale 2-1. An die 
Vermittiungssteile 3-1, die als Nebenstellenanlage bzw. 45 
TK-Anlage (PBX, Telekommunikations-Anlage) reali- 
siert ist, sind Teilnehmerendgerate 4-1 angeschlossen, 
z. B. Telefone oder Fax-Gerate. Die Vermittiungssteile 
3-1 ist uber eine geeignete Schnittstelle, z. B. eine INAP- 
Schnittstelle ("Intelligent Network Application Proto- 50 
col"), rnit einem Rechner (PC) 5-1 gekoppelt. Dieser ent- 
halt eine Speichereinheit6-1 zur Speicherung von LCR- 
Daten und eine Verarbeitungseinheit 7-1, die in Mikro- 
prozessortechnik realisiert ist, zur LCR-Datenverarbei- 
tung. Die Verarbeitungseinheit 7-1 greift auf die in der 55 
Speichereinheit 6-1 gespeicherten LCR-Daten zu und 
wertet vermittlungstechnische Daten aus der Vermitt- 
iungssteile 3-1 unter Einbeziehung der in der Speicher- 
einheit 6-1 gespeicherten LCR-Daten aus. In Abhangig- 
keit von den so bestimmten und der Vermittiungssteile 60 
3-1 zugefiihrten Auswertungsergebnissen der Verarbei- 
tungseinheit 7-1 werden Verbindungen zu anderen 
Netzknoten/Teilnehmerendgeraten mit Hilfe der Ver- 
mittiungssteile 3-1 hergestellt. 

Der Aufbau der weiteren Teilnehmerzentralen 2-2 bis 65 
2-n entspricht dem der Teilnehmerzentrale 2-1 und wird 
deshalb im folgenden nicht mehr naher eriautert. Fur ein 
erfindungsgemaBes privates Telekommunikationsnetz 
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sind mindestens zwei Teilnehmerzentralen erforderlich. 

Die Vermittlungsstellen 3-1, 3-2 bis 3-n der Teilneh- 
merzentralen weisen Schnittstellen 8-1, 8-2 bis 8-n auf, 
die aus dem privaten Telekommunikationsnetz 1 her- 

5 ausfiihren und Verbindungen zu mindestens einem 6f- 
fentlichen Telekommunikationsnetz herstellen. Die 
Teilnehmerzentralen 2-1 bis 2-n sind weiterhin mitein- 
ander vernetzt Im vorliegenden Fall sind die Vermitt- 
lungsstellen uber Standverbindungen 9 miteinander ge- 
koppelt, wobei die Signalisierung uber die Standverbin- 
dungen gemaB einem geeigneten Protokoll, z,B. dem 
DPNSS-Standard (Digital Private Network Signalling 
System) oder dem ETSI-Standard QSIG, erfolgt. In 
Fig. 1 ist nur die Standverbindung 9 zwischen den Teil- 
nehmerzentralen 2-1 und 2-2, ± h. die Standverbindung 
zwischen den Vermittlungsstellen 3-1 und 3-2 darge- 
stellt Erfindungswesentlich 1st daB die Teilnehmerzen- 
tralen iiber kostengunstige Kommunikationskanale mit- 
einander gekoppelt sind. Beispiels weise kamen auch 
Richtfunkverbindungen anstelle oder in Kombination 
mit den Standverbindungen in Frage. 

Eine Aktualisierung der LCR-Daten in den Speicher- 
einheiten 6-1 bis 6-n der Teilnehmerzentralen 2-1 bis 
2-n, die beispielsweise bei Gebiihrenanderungen oder 
bei Anderungen der Struktur des privaten Telekommu- 
nikationsnetzes 1 erforderlich ist, erfolgt mittels einer 
Zentraleinheit 10 zur Verwaltung von LCR-Daten. Die 
Zentraleinheit 10 ist als Rechner (PC) ausgefuhrt, der im 
vorliegenden Fall als separate Einheit ausgefuhrt und 
dargestellt ist Die Funktionen der Zentraleinheit 10 
konnen aber auch in einem der Rechner 5-1 bis 5-n der 
Teilnehmerzentralen 2-1 bis 2-n implementiert sein. 
Dann ist fur die Zentraleinheit 10 kein separater Rech- 
ner erforderlich. Die Zentraleinheit 10 weist eine Ein- 
/Ausgabeeinheit 11 (Editor) auf, uber die Daten iiber die 
Struktur des privaten Telekommunikationsnetzes 1 und 
Gebuhrendaten einer Funktionseinheit 12 zugefiihrt 
werden, die zur Berechnung der LCR-Daten fur die 
Speichereinheiten 6-1 bis 6-n dient. Eine Obertragung 
der durch die Funktionseinheit 12 berechneten LCR- 
Daten zu den Speichereinheiten 6-1 bis 6-n erfolgt ins- 
besondere iiber eine Datenfernubertragung zu den Teil- 
nehmerzentralen 2-1 bis 2-n. Vorteilhaft werden dazu 
die Standverbindungen 9 zwischen den Teilnehmerzen- 
tralen verwendet. Die Obertragung von LCR-Daten 
kann aber auch dadurch erfolgen, daB die von der Funk- 
tionseinheit bestimmten LCR-Daten auf Disketten oder 
Magnetbandern oder anderen nicht fluchtigen Spei- 
cherrnitteln gespeichert werden, von denen die LCR- 
Daten am Ort der Teilnehmerzentralen in die Speicher- 
einheiten 6-1 bis 6-n geladen werden. 

Anhand der Fig. 2 bis 5 wird im folgenden an Beispie- 
len naher eriautert, wie mit Hilfe der LCR-Daten Ver- 
bindungen zwischen Teilnehmern/Telekommunika- 
tionsendgeraten aufgebaut werden. 

In Fig. 2 generiert ein Teilnehmer uber ein internes 
Telekommunikationsendgerat 20 einer Teilnehmerzen- 
trale 21 eines privaten Telekommunikationsnetzes 19 
einen Ruf zu einem externen Teilnehmer bzw. zu seinem 
Telekommunikationsendgerat 22, das auBerhalb des pri- 
vaten Telekommunikationsnetzes 19 angeordnet ist Die 
Teilnehmerzentrale 21 ist uber eine Standverbindung 23 
(fett gezeichnet) mit einer Teilnehmerzentrale 24 ge- 
koppelt. Die Teilnehmerzentrale 21 bestimmt mit Hilfe 
der in ihr gespeicherten LCR-Daten aus der Rufnum- 
mer des Teiekommunikationsendgerates 20 und der 
Rufnummer des Teiekommunikationsendgerates 22 den 
kostengiinstigsten Pf ad zwischen diesen beiden Teilneh- 
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merendgerateru Im vorliegenden Beispiel sind die Teil- 
nehmerzentralen 21 und 24 unterschiedlichen offentli- 
chen Netzen zugeordnet Dabei hat die Teilnehmerzen- 
trale 24 wenigstens zu bestimmten Zeiten einen kosten- 
gunstigeren Zugriff auf das ihr zugeordnete offentliche 5 
Netz als die Teilnehmerzentrale 21, z. B. weil die Teil- 
nehmerzentrale 24 und das Teilnehmerendgerat 22 
demselben offentiichen Netz zugeordnet sind. In diesem 
Fall wird beim Herstellen einer Verbindung zwischen 
den beiden Endgeraten 20 und 22 von der Teilnehmer- 10 
zentrale 21 nicht direkt ein Zugriff auf das dieser Teil- 
nehmerzentrale zugeordnete offentliche Netz zum Her- 
stellen einer Verbindung zum Teilnehmerendgerat 22 
erfolgen (siehe gestrichelte Linie 25), sondern es wird 
zunachst uber die Standleitung 23 eine Verbindung zur 15 
Teilnehmerzentrale 24 hergestellt, von der aus auf das 
dieser Teilnehmerzentrale zugeordnete offentliche 
Netz zugegriffen wird, um auf diesem Wege eine Ver- 
bindung zum Teilnehmerendgerat 22 herzustellen (siehe 
gestrichelte Linie 26). Hier ergeben sich geringere Ge- 20 
buhren, da ein Wechsel zwischen offentiichen Telekom- 
munikationsnetzen nicht erforderlich ist Die gestrichel- 
ten Linien beschreiben Verbindungen zwischen dem 
privaten Telekommunikationsnetz 19 und dem externen 
Telekommunikationsendgerat 22 uber ein bzw. mehrere 25 
offentliche Netze ohne Einbeziehung der Kommunika- 
tionswege zwischen den Teilnehmerzentralen innerhalb 
des privaten Telekommunikationsnetzes 19. Diese Dar- 
stellung wird auch fur die Fig. 3 bis 5 verwendet. 

In Fig. 3 weist ein privates Telekommunikationsnetz 30 

29 drei Teilnehmerzentralen 30, 31 und 32 auf, die durch 
Standleitungen 33, 34 und 35 miteinander verbunden 
sind. Es ist ein Teilnehmerendgerat 36 vorgesehen, das 
der Teilnehmerzentrale 30 zugeordnet ist und als eine 
von deren Nebenstellen wirkt Es ist weiterhin ein als 35 
Nebenstelle der Teilnehmerzentrale 32 wirkendes Teil- 
nehmerendgerat 37 vorgesehen, wobei die Teilnehmer- 
zentrale 29 Teil des privaten Netzes 29 ist Generiert 
nun ein Teilnehmer des Teilnehmerendgerates 36 einen 
Ruf zum Teilnehmerendgerat 37, so wiirde bei einem 40 
privaten Telekommunikationsnetz ohne LCR-Funktion 
direkt von der Teilnehmerzentrale 30 auf ein offentli- 
ches Netz zugegriffen und auf diesem Wege eine Ver- 
bindung mit der Teilnehmerzentrale 32 hergestellt (ge- 
strichelte Linie 38), wobei von der Teilnehmerzentrale 45 
32 die Verbindung zum Teilnehmerendgerat 37 durch- 
geschaitet wird. Beim vorliegenden erf indungsgemaBen 
privaten Telekommunikationsnetz mit LCR-Funktion 
wird jedoch unter Umgehung der Benutzung von of- 
fentiichen Kommunikationsnetzen die Standleitung 33 50 
zum Herstellen einer Verbindung zwischen den beiden 
Teilnehmerzentralen 30 und 32 verwendet, so daB die 
Gebuhren fur die Benutzung eines oder mehrerer 6f- 
fentlicher Netze entfallen. 

Dem Beispiel gemaB Fig. 4 liegt dieselbe Konstella- 55 
tion wie in Fig. 3 zugrunde, jedoch ist hier zusatzlich der 
Fall dargestellt, daB die Standleitung 33 belegt ist, so 
daB diese fur das Herstellen einer Verbindung zwischen 
den Teilnehmerzentralen 30 und 32 nicht zur Verf iigung 
steht Diese Tatsache wird von der Teilnehmerzentrale 60 

30 mit Hilfe der in ihr abgelegten LCR-Daten so verar- 
beitet, daB statt dessen die Verbindung zwischen den 
Teilnehmerzentralen 30 und 32 uber die Teilnehmerzen- 
trale 31 unter Verwendung der Standleitungen 34 und 
35 hergestellt wird. Fur den nicht dargesteilten Fall, daB 65 
auch die Standleitung 34 und/oder die Standleitung 35 
belegt sind, wird von der Teilnehmerzentrale 30 direkt 
auf ein offentiiches Netz zugegriffen und auf diese Wei- 
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se uber den Pfad 38 eine Verbindung zur Teilnehmer- 
zentrale 32 und damit zum Teilnehmerendgerat 37 her- 
gestellt 

In Fig. 5 ist die Anordnung aus Fig. 3 in der Form 
abgewandelt, daB ein Teilnehmerendgerat 50 mittels des 
TeiJnehmerendgerats 36 angerufen wird, wobei das 
Teilnehmerendgerat 50 einen eigenen NetzanschluB zu 
einem offentiichen Netz aufweist und nicht als Neben- 
stelle fur eine Teilnehmerzentrale wirkt. Das zu den 
Fig. 3 und 4 Gesagte gilt entsprechend fur die Konstel- 
lation nach Fig. 5 mit der Abwandlung, daB bei Einbe- 
ziehung der Teilnehmerzentrale 32 von dieser aus die 
Herstellung einer Verbindung zum Teilnehmerendgerat 
50 uber mindestens ein offentiiches Netz erfolgt (siehe 
gestrichelte Linie 52). Ebenso ist ein direkter Pfad 51 
uber ein oder mehrere offentliche Netze von der Teil- 
nehmerzentrale 30 zum Teilnehmerendgerat 50 mog- 
lich, der jedoch nur in dem Fall Verwendung findet, 
wenn ein Pfad uber die Standleitung 33 oder die Stand- 
leitungen 34 und 35 nicht mdglich ist, weil diese belegt 
sind. Selbstverstandlich gelten die Ausfuhrungen auch 
fur den Fall analog, daB die Verbindung zum Teilneh- 
merendgerat 50 uber eine als Netzknoten eines offentii- 
chen Netzes wirkende Teilnehmerzentrale erfolgt, der 
das Teilnehmerendgerat als Nebenstelle zugeordnet ist 
Die in den Fig. 2 bis 5 dargesteilten Falle Iassen sich 
beliebig kombinieren. Der Obersichtlichkeit wegen sind 
in den Fig. 2 bis 5 nur private Telekommunikationsnetze 
mit wenigen Teilnehmerzentralen (Netzknoten) darge- 
stellt Die Erfindung ist jedoch problemlos auf kompli- 
ziertere private Telekommunikationsnetze anwendbar. 
Insbesondere dann ergeben sich aufgrund der vielfalti- 
gen Moglichkeiten zur Herstellung von Verbindungen 
uber verschiedene Pfade zwischen Telekommunika- 
tionsendgeraten vergroBerte Kosteneinsparungspoten- 
tiale, insbesondere wenn die verschiedenen Teilnehmer- 
zentralen des privaten Telekommunikationsnetzes weit 
auseinanderliegen. Dann ist es haufig moglich, den Zu- 
griff auf ein offentiiches Netz auf eine Teilnehmerzen- 
trale zu verlegen, die beispielsweise aufgrund ihrer 
raumlichen Nahe zum angerufenen Teilnehmer eine 
Kommunikation mit diesem Teilnehmer zu geringeren 
Gebuhren pro Zeiteinheit zulaBt 

Eine Realisierung von LCR-Funktionen ist beispiels- 
weise in der eingangs erwahnten US 5,452,351 beschrie- 
ben. Zur Bestimmung des optimalen Pfades aus dem 
privaten Telekommunikationsnetz heraus zum angeru- 
fenen Teilnehmer ist es vorteilhaft, die in Frage kom- 
menden Pfade anhand einer Baumstruktur festzulegen. 
Durch die LCR-Daten sind jedem Pfad anfallende Ge- 
buhren pro Zeiteinheit zugeordnet Bei einem Verbin- 
dungsaufbau wird der kostengiinstigste mogliche Pfad 
mit Hilfe der Baumstruktur ermittelt Dabei wird auch 
berticksichtigt, daB bestimmte Pfade durch ein Belegt- 
sein von Verbindungen zwischen den Teilnehmerzen- 
tralen ungeeignet sind. 

Patentanspriiche 

1. Privates Telekommunikationsnetz (1, 19, 29) mit 
mehreren miteinander gekoppelten Teilnehmer- 
zentralen (2-1, 2-2, . . . , 2-n, 21, 24, 30, 31, 32), denen 
jeweils Speichermittel (6-1, 6-2, . . . , 6-n) zum Spei- 
chern von LCR-Daten zugeordnet sind und die 
Verarbeitungsmittel (7-1, 7-2, . . . , 7-n) zur Ermitt- 
lung des die geringsten Betriebskosten verursa- 
chenden Pfades in Abhangigkeit von den gespei- 
cherten LCR-Daten zu einem innerhalb oder au- 
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Berhalb des privaten Telekommunikationsnetzes 
(1) angeordneten Teiinehmerendgerat (22, 37, 52) 
enthalten, wobei ein von einer der Teilnehmerzen- 
tralen (21, 30) ausgehender Pfad tiber eine oder 
mehrere der anderen Teilnehmerzentralen (24, 31, 5 
32) und/oder iiber ein oder mehrere offentliche Te- 
lekommunikationsnetze (26, 38, 51, 52) fuhrt. 

2. Privates Telekommunikationsnetz nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet daB mindestens 
eine der Teilnehmerzentralen (2-1, 2-2, . . *, 2-n, 21, io 
24, 30, 31, 32) einen PC (5-1, 5-2, . . . , 5-n) enthalt, der 
zur Einwirkung auf die vermittlungstechnischen 
Funktionen der zugehorigen Teilnehmerzentrale 
dient und der die genannten Speichermittel (6-1, 
6-2, . . . , 6-n) und Verarbeitungsmittel (7-1, 7-27-n) 15 
enthalt. 

3. Privates Telekommunikationsnetz nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB vor- 
gesehen ist, eine Aktuaiisterung der LCR-Daten 
mittels einer Datenfernubertragung von einer Zen- 20 
traleinheit (10), die zur zentralen Ermktlung der 
LCR-Daten dient, iiber das private Telekommuni- 
kationsnetz (1, 19, 29) zu alien Teilnehmerzentralen 
(2-1, 2-2, ... , 2-n, 21 , 24, 30, 31, 32) durchzufuhren. 

4. Privates Telekommunikationsnetz nach einem 25 
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Teilnehmerzentralen (2-1, 2-2, . , 2-n, 21, 
24, 30, 31, 32) uber Standverbindungen (9, 21, 33, 34, 
35) mitemander gekoppelt sind. 

5. Teilnehmerzentrale fur ein privates Telekommu- 30 
nikationsnetz (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB Speichermittel (6-1, 
6-2, . . 6-n) vorgesehen sind, in denen die LCR-Da- 
ten gespeichert sind und daB Verarbeitungsmittel 
(7-1, 7-2, 7-n) vorgesehen sind, die zur Einwir- 35 
kung auf die vermittlungstechnischen Funktionen 
der Teilnehmerzentrale in Abhangigkeit von den 
LCR-Daten dienen. 
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